( » Descubrimiento y prueba de las
4 propiedades de los triangulos

Resumen del contenido

En el Capitulo 4, los estudiantes exploran las propiedades de los tridngulos y las
condiciones que garantizan que dos tridngulos sean congruentes. Al principio los
estudiantes hacen conjeturas sobre la suma de los dngulos internos y externos, las
propiedades de los tridngulos isdsceles y las relaciones de desigualdad entre los lados
y los dngulos de los triangulos. Luego exploran las caracteristicas necesarias para
determinar la congruencia de dos tridngulos, y finalmente, aprenden a usar esto para
demostrar sus conjeturas.

Relaciones de los angulos en los triangulos
Los estudiantes experimentan, buscan patrones y hacen conjeturas sobre las partes
de los tridngulos. Estas conjeturas clave resultan de sus investigaciones:

e Lasuma de los dngulos de cualquier triangulo es 180°.

e Dos dngulos de un tridngulo son congruentes si y s6lo si dos lados del tridangulo
son congruentes.

e La medida de un dngulo externo de un tridangulo es igual a la suma de
las medidas de los dos dngulos internos que no son adyacentes a este
angulo externo.

Congruencia de triangulos

La idea de congruencia sirve como puente entre las propiedades de un tridngulo en
particular y las propiedades compartidas por dos o mas triangulos. En cierto sentido,
la congruencia se trata de determinacién. Conocer los tres angulos y los tres lados
ciertamente determina un tridngulo. En otras palabras, si usted dibuja un segundo
tridngulo con todos los lados y dngulos congruentes con aquellos en el primer
tridngulo, el segundo tridngulo serd congruente con el primero. Esencialmente sera
el mismo tridngulo. Entonces, conocer tres dngulos y tres lados garantiza el tamano y
la forma del tridngulo, y todos los

triépgulos que Co.mpar.ten €se Lado-Lado-Lado (SSS) Lado-Angulo-Lado (SAS)
conjunto de medidas tienen

garantizada la congruencia entre si.
Pero, sun triangulo es determinado

por menos de seis piezas de

informacién? Por ejemplo, jes Tres pares de lados congruentes Dos pares de lados congruentes y
suficiente conocer tres éngulos para un par de dngulos congruentes
determinar un triéngulo? sEs (angulos entre los pares de lados)

suficiente conocer dos lados y un
angulo? De la misma manera,
;como puede decir si dos triangulos

son congruentes? ;Son congruentes Angulo-Lado-Angulo (ASA) Lado-Angulo-Angulo (SAA)

si sus tres angulos tienen las
mismas medidas? O, ;si dos lados y
un dngulo son iguales? Este libro H H
denomina a estas conjeturas medios ) ]

L. . os pares de dngulos congruentes Dos pares de dngulos congruentes y
rap idos de congruencia. Estos y un par de lados congruentes un par de lados congruentes (lados
medios rdpidos que son suficientes (lados que estdn entre los pares de que no estdn entre los pares de
para garantizar la congruencia éngulos) angulos)
estan listados a la derecha.

(continua)
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Capitulo 4 - Descubrimiento y prueba de las propiedades de los triangulos (continuacion)

Prueba

Una razén importante para desarrollar medios rapidos de congruencia para
triangulos es demostrar otras propiedades de las figuras geométricas. El Capitulo 4
expone dos formatos para presentar las pruebas que se utilizardn en lo que queda del
curso. La prueba de pdrrafo, expuesta al principio del capitulo, es un argumento
deductivo que utiliza oraciones escritas para respaldar sus afirmaciones con razones.
La prueba de organigrama, expuesta cerca del final del capitulo, ubica afirmaciones
en casilleros conectados por flechas para mostrar el flujo de la logica, presentando las
razones logicas debajo de cada casillero. En las tltimas tres lecciones del capitulo, los
estudiantes aplican medios rdpidos de congruencia de tridngulos usando estos
formatos de prueba para demostrar las propiedades de los triangulos que
descubrieron a lo largo del capitulo.

Problema resumen

Suponga que conoce la longitud de la altitud desde la base de un tridngulo isdsceles y
la medida de un dngulo entre la base y otro de los lados. ;Esta informacién es
suficiente para determinar un tridngulo o existen diferentes tridangulos posibles?

Preguntas que puede hacerle en su rol de estudiante a su estudiante:

o ;Te ayuda el dibujar altitudes y dngulos particulares, y tratar de formar més de
un tridngulo con las propiedades dadas?

e ;Crees que es posible hacer mas de un tridngulo? ;Por qué?

e ;Puedes usar la conjetura de la suma angular en tridngulos para ayudar a
explicar por qué?

o ;Puedes usar la conjetura del tridngulo is6sceles para ayudar a explicar por qué?

e ;Puedes usar medios rdpidos de congruencia para ayudar a explicar por qué?

o ;Puedes usar la conjetura de la bisectriz del angulo del vértice para ayudar a
explicar por qué?

e ;Qué sucede si el tridngulo no es isdsceles?

Ejemplos de respuestas

Hacer y rotular un diagrama es una buena técnica para ayudar a pensar acerca de un
problema. En este caso, el dibujar le mostrara que s6lo hay un tridngulo posible con
una altitud de la longitud especifica que usted dibujé y con el angulo que dibujé6
entre la base del tridngulo y otro de sus lados. Para explicar por qué, su estudiante
utilizard varias conjeturas. Aqui se presenta una explicacion, pero pidale a su
estudiante que le dé otras explicaciones.

Como conoce uno de los angulos de la base, también conoce el otro por la conjetura
del triangulo isdsceles. La altitud del tridngulo is6sceles lo divide en dos tridngulos
rectdngulos ya que la altitud se define como perpendicular a la base. Ambos tridngulos
rectangulos tienen dos angulos y un lado (en realidad, dos si consideramos la altitud
compartida) iguales. Seguin la conjetura de congruencia SAA, tales triangulos son

congruentes. Por ende, si construye un nuevo tridngulo isdsceles con la misma altitud y
angulo de la base dados, estard compuesto de dos de los mismos tridngulos rectangulos

congruentes, entonces esta determinado.

Otras explicaciones podrian utilizar la conjetura de la bisectriz del dngulo del vértice
junto con cualquiera de los medios rdpidos de congruencia para ayudar a explicar
por qué las dos mitades del tridngulo isdsceles son congruentes.

Note que estos argumentos fallan cuando se aplican a un tridngulo que no es
isosceles. El segundo “dngulo de la base” del tridngulo no necesariamente es
congruente con el primero. Para ver esto, pidale a su estudiante que dibuje algunos
tridngulos no congruentes que tengan una altitud dada y un dngulo dado entre la
base y uno de los lados. En el diagrama de la derecha, si se le da Z A, AB, y la altitud
AD, puede colocar el punto Cen cualquier lugar a lo largo de AD si el tridngulo no

es isdsceles.
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Capitulo 4 ¢ Ejercicios de repaso

Nombre Periodo Fecha

(Lecciones 4.1, 4.2) Para los Ejercicios 1y 2, halla las medidas faltantes.

1. Calcula la medida de cada angulo con
letra y explica como la hallaste.

110°

2. El perimetro de AABC es de 36 pulg. C
AB= 2%
2 15in
mLC=——
A B

(Leccion 4.3) Para los Ejercicios 3 y 4, ordena las tres medidas desconocidas en orden
de mayor a menor.

b 4,
115 20° 6
a 4
c
5

(Lecciones 4.4, 4.5) Para los Ejercicios 5 y 6, decide si los tridngulos son congruentes.
Silo son, nombra el medio rdpido de congruencia que usaste.

5. B
A
C
D

7. (Lecciones 4.6, 4.7) Crea una prueba de 8. (Leccién 4.8) Escribe una prueba de
organigrama para demostrar que AB = CB. parrafo para mostrar que AB = CB.

A
D
C
B
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SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS DE REPASO DEL CAPITULO 4

20

c=70°  Suplemento de 110°.

a=b Conjetura del tridngulo is6sceles.

a+ b+ 70°=180° Conjetura de la suma angular en
tridngulos.

a+ a+ 70°=180° Sustitucion.

2a + 70° = 180° Combina términos similares.

2a = 110° Resta.

a = 55° Division.

b = 55° Sustitucién.

BC = 15 pulg
AB+ 15+ 15 =36
30 + AB= 36
AB = 6 pulg
m/B = 75°

75° + 75° + m£ C = 180°

150° + m/.C = 180°
m/.C = 30°

Definicion de un
triangulo isdsceles.

Perimetro.
Suma.
Resta.

Conjetura del tridngulo
isdsceles.

Conjetura de las suma
angular en tridngulos.

Suma.

Resta.

AC L E'—» /ADBy /CDB

Dados

son dngulos rectos

Todos los angulos

Definicién de
perpendicular

rectos son congruentes.

3.¢c>Db>a cesopuestoal dngulo mas grande y
a es opuesto al dngulo mds pequerio.

4. f>d>e fesopuesto al éngulo mas grande y
e es opuesto al dngulo mds pequeno.

5. Si, AABC = ACDA segun SAS.
6. Si, los tridngulos son congruentes segtin SSS.
7. Ver al final de la pagina.

8. Senos da que AD = CDy ZADB = / CDB.
BD = BD porque es el mismo segmento, entonces
AABD = /ACBD segtn SAS. Por lo tanto, AB = CB
segin CPCTC (las partes correspondientes de tridn-
gulos congruentes son congruentes).

(=0 — G scon—[m=

Dados

Mismo segmento
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Conjetura de CPCTC
congruencia SAS
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