11 | Introduccién ala geometria

Resumen del contenido

El Capitulo 11 es una vista previa de geometria. Ain asi, en algunos lugares ésta
utiliza ecuaciones lineales. Los estudiantes también se enfocan en las expresiones
radicales y las operaciones con radicales.

Geometria sintética

El estudio original de la geometria ahora se llama sintética para distinguirla de la
geometria analitica de los sistemas de coordenadas, la cual se desarrollé mucho mds
tarde. En el drea de la geometria sintética, el libro se enfoca en el Teorema de
Pitdgoras y en figuras similares—figuras que son estiramientos o encogimientos de
cada una por el mismo factor en cada direcciéon.

Geometria analitica

La geometria analitica es la geometria de las gréficas de coordenadas, las cuales usan
ecuaciones algebraicas para representar figuras geométricas. Los estudiantes han
estado trabajando con geometria analitica a lo largo de este curso. Ya han visto como
las rectas paralelas tienen la misma pendiente, y cdmo esa pendiente aparece en las
ecuaciones de las rectas. En este capitulo veran cémo se relacionan las pendientes y
las ecuaciones de rectas perpendiculares. También verdn como hallar las
coordenadas de los puntos medios de segmentos de rectas. Al considerar cémo el
Teorema de Pitdgoras se traslada a la geometria de coordenadas, los estudiantes
aprenden a trabajar con raices cuadradas.
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Trigonometria

Cuando una figura geométrica se estira o encoje uniformemente, todos los dngulos
mantienen sus medidas y todos los lados se multiplican por la misma cantidad; por lo
tanto, la razén del largo de un lado a otro permanece igual. Este estiramiento y
encogimiento produce figuras similares, las cuales tienen dngulos correspondientes
iguales y largos de lados correspondientes proporcionales. El estudio de las relaciones
entre los lados y los angulos de tridngulos rectos similares es parte de la trigonometria.
En particular, en tridngulos rectos similares, la razon de, por ejemplo, el largo del lado
opuesto a un angulo agudo particular al largo de la hipotenusa es el mismo, no
importa cudl sea el agrandamiento. Cada angulo agudo de un tridngulo recto tiene
varias de estas razones asociadas con él. Estas se llaman razones trigonométricas.

El libro considera tres tales razones: el seno, el coseno y la tangente. Los estudiantes
usan calculadoras para hallar los valores de estas razones para varios dngulos y, a la
inversa, los dngulos que corresponden a varias razones dadas. Ellos, por lo tanto,
tienen una vista previa de las consideraciones de trigonometria més profundas que
se encuentran en Discovering Advanced Algebra.

(continuado)
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Capitulo 11 ¢ Introduccién a la geometria (continuado)

| |
Funciones trigonometricas

Para un angulo agudo A en un tridngulo recto, las funciones trigonométricas son

largo de lado opuesto
largo de hipotenusa

. _ -9
seno del dngulo A = 0 senA=7y

coseno del dngulo A = la;g;)gcje dleai?p(:g S;izte cos A = %
) largo de lado opuesto 0
tangente del dngulo A = larg§ Te lado a dgj/ my—r tan A =

Problema de resumen

Usted y su estudiante pueden volver a visitar este problema, adaptado del Ejercicio 7
en la Leccion 11.1, varias veces mientras trabajan a través del capitulo.

;Qué puedes decir acerca del cuadrildtero con vértices (—5,0), (1,4), (6,3) v
Preguntas que podria hacer, en su papel de estudiante para su estudiante, incluyen:

e ;Algunos de los lados parecen ser paralelos?

e ;Algunos de los lados parecen ser perpendiculares?

e ;Puedes confirmar tus conjeturas?

e ;Cudles son las ecuaciones de las cuatro rectas que contienen los lados del
cuadrilatero?

e ;Las diagonales se encuentran en sus puntos medio?

e ;Puedes hallar los largos de las diagonales?

e ;Puedes hallar las medidas de los angulos?

Repuestas ejemplares

Dos de los lados son paralelos (y =—1+ %x y 3y = 10 + 2x tienen

pendiente de %), y un tercer lado es perpendicular a ellos (2)/ = —15 — 3xcon

una pendiente de —%) El cuarto lado esta contenido en la ecuacién de la recta

5y = 21 — x. Las diagonales caen sobre las rectas con ecuaciones

y= %(x —1)t4yy= %(x + 5). Graficar y trazar indica que las diagonales se
encuentran en aproximadamente (—0.6, 1.2), lo cual no es ninguno de los puntos
medios (—1,0.5) 0 (0.5, 1.5). Las diagonales tienen largos de V65 y V 130. Si se hace un

tridangulo recto bajando una perpendicular desde el vértice (1, 4) hasta el lado paralelo
) L 13 1
opuesto, puede hallar que el seno del angulo en el vértice (6, 3) es Ve = Vo

Resuelve la ecuaciéon sen‘%%) = x para hallar que el 4ngulo es 45°. Por lo tanto,

el dngulo en (1, 4) serd 135°.
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Capitulo 11 ¢ Ejercicios de repaso

Nombre Periodo Fecha

1. (Lecciones 11.1-11.3, 11.6) Traza los puntos A(0, —2), B(—3,1) y C(3, 4).
a. Halla la ecuacién de la recta a través de B que es paralela a AC.
b. Halla el punto medio AB.

c. Halla la ecuacién de la recta que contiene la mediana del tridangulo a
través de C, y muestra que es perpendicular a la bisectriz de AB.

d. Halla el largo de cada lado.
e. ;Qué clase de triangulo es ABC?
f. Halla el drea del triangulo ABC.
2. (Leccion 11.5) Reescribe cada expresion con tan pocos simbolos de raiz

cuadrada como sea posible, y sin paréntesis. Tu resultado final no deberia
tener ningun cuadrado perfecto como factor dentro del radical.

. (2VE)3V2) b 5V3 - 2V . 28

3. (Leccion 11.7) Los dos triangulos mostrados abajo son similares. Escribe
una proporcién y resuélvela para hallar w.

w

4. (Lecciones 11.4, 11.8) Usa el Teorema de Pitdgoras para hallar x. Luego
halla las siguientes razones:

13

a. tanA b. senB c. cosB
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SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS DE REPASO DEL CAPITULO 11

1. . 2.a. (2V6)(3V2) =2+3-V6 V2 Propiedad
: C conmutativa
de la multi-
B plicacion.
< IR =2+3V6°2 Multipli-
cacion de ex-
A presiones
e radicales.
‘ =6V 12 Multiplica.
= 6\/4_\/5 4esun

a. El segmento AC tiene una pendiente de 2, asi que

escribe la ecuacion de la recta con pendiente 2 que
pasa a través del punto (—3, 1). En la forma
punto-pendiente, estoes y — 1 = 2(x + 3),
6y=2x+3)+ 1.

= 1, asi que la ecuaciénesy — 4 = 'l(x - 3),

d= \/(x2 — x1>2 + ()’2_ yl)Z para calcular cada
largo. Por ejemplo:

AB=V(=3 -0+ [1-(=2)]

AB =T GF

AB=1V18,63V2

Para ayuda en cambiar \/18 a 3\/2, mira mas ade-
lante en el Ejercicio 2.

=6-2V3

=5V3 —4\/3

C. =
3V2

3V2

_2:3\V2

2

3V2

3. Las proporciones pueden variar.

cuadrado per-
fecto factor de
12.

Toma la raiz

. _ cuadrada.

. %i c_030ri1enada X cllel pun(tlo m(eldlo de AB es —1\/3 Multiplica.
A 12,y la coordena are b. 5V/3 —2V12 =5V3 —2V/4\/3 4desun
—>— = —0.5. El punto medio es (—1.5, —0.5). cuadrado

. Halla la ecuacién de la recta a través de los puntos perfecto fac-
(34 ‘51) y (—1.5, —0.5). La pendiente es :(1)'; = ;1 = tor de 12.

Toma la raiz

6 31;5= x + 1. La pendiente de AB is —1 y la pen- cuadraday
diente de la mediana es 1, asi que el producto de multiplica.
las pendientes es — 1. Por lo tanto las dos rectas son =(5-4\3 Suma de ex-
perpendiculares. La recta y = x + 1 es la bisectriz presiones
perpendicular de AB porque es perpendicular a radicales.
AB y pasa a través del punto medio de AB. =1/3 Resta.

. (Leccién 11.6) Usa la férmula de distancia 2V18 - 2V9V2 9 es un

cuadrado per-
fecto factor de
18.

Toma la raiz
cuadrada.

Reduce.

w_5+3 p ., !
Calcula los otros dos largos en una manera similar. 4~ 3 roporcion a resolver.
Los largos son 4- % =4- % Multiplica ambos lados por 4.
AC = \/45,63\/§;yBC= V45,6 3\V/5. 32 2
., L w=">,06105 Multiplica.
e. El tridngulo ABC es isdsceles porque AC = BC. 3 3
o , .. 4, 52 + x2 =132 Ecuacioén a resolver.
f. Dibuja un rectangulo alrededor del tridngulo ABC .
[ . 25 + x2 =169  Cuadra cada término.
como se muestra en la gréfica para la. El rectdn- ,
gulo tiene un drea de 36. Los tridngulos rectdngu- x% =144 Resta 25 de ambos lados.
los con hipotenusas BC y AC tienen 4reas de x=12  Tomalaraiz cuadrada de 144.

0.5(3)(6), 6 9 unidades cuadradas. El tridngulo
mads pequefio en la derecha tiene un édrea de
0.5(3)(3), 6 4.5 unidades cuadradas. Resta las 4reas
de los tridngulos del drea del rectangulo:

36 — (9 + 9 + 4.5) = 13.5. El drea del tridangulo
ABC es 13.5 unidades cuadradas.

Sélo la raiz cuadrada positiva es una solucién porque
x es el largo de un segmento.

_ _Opuesto _ 12
a. tan A adyacente 5

b. sen B — - opuesto 5

hipotenusa ~ 1
_ 1

5

3

_ _adyacente _ 12

¢ cos B hipotenusa 13
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